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Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
1. Wstep.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) zawiera zbiory
wymagan w zakresie sposobu wykonania robét budowlanych, wtasciwosci materiatow,
sposobu wykonania i oceny prawidtowosci wykonania poszczegdlnych robét, ktore sg
niezbedne do okreslenia standardu i jakosci wykonania robot elektroinstalacyjnych.

2. Przedmiot i zakres robét.
Przedmiotem robét budowlanych instalacyjnych w zakresie branzy elektrycznej jest
wykonanie instalacji elektrycznej wewnetrznej wraz z instalacjg zasilania obiektu w ramach
budowy wiaty dla czesci osadowej oczyszczalni Sciekdw w Ztociencu.

2.1 Zakres robot elektrycznych:
- wykonanie instalacji zasilajacej obiekt
-wykonanie instalacji oswietleniowej wewnetrznej i zewnetrznej
-wykonanie instalacji elektrycznych gniazd ogdlnego przeznaczenia (GOP) oraz zasilenia
urzadzenia BIG BAG
- wykonanie instalacji odgromowej
-wykonanie pomiardéw ochrony przeciwporazeniowej
-pomiary wykonanych instalacji elektrycznych

3. Okreslenia podstawowe

Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac po i nad ziemia.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespdt materiatdw dodatkowych,

stosowanych przy uktadaniu przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w
przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggow
réwnolegtych przewodow itp. Grupy materiatdw stanowigcych osprzet instalacyjny
do kabli i przewodow:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaly i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- systemy mocujgce,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewodéw, linki nosne i systemy naciggowe, dfawice,

ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Linia kablowa - kabel wielozylowy Ilub wigzka kabli jednozytlowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle,
tagcznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i tgczgce zaciski tych samych
dwaoch urzadzenh elektrycznych jedno- lub wielofazowych.




Osprzet linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do tgczenia , rozgateziania lub
zakonczenia kabli.

Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych. Napiecie

znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przez uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem luku elektrycznego.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym

uszkodzeniem od gory.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy kablowa,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz odlegtosc
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajgcych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz odlegto$¢
dopuszczalna dla danych warunkéw ukfadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajgcych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem
luku elektrycznego.

Urzgdzenia _elektryczne - wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu Ilub
wykorzystania energii elektryczne;.

Odbiornik energii _elektrycznej - urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczna, itp.)

Klasa ochronnoéci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzgdzenia,
ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (eklektyczna) - kompletne urzgdzenie stuzgce do przymocowania i
potgczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrédet swiatta, ochrony zrédet
Swiatta przed wptywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym
dziataniem sSwiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametréw $wietinych
((bryta fotometryczna, luminacja), utatwia wiasciwe umiejscowienie i bezpieczng
wymiane Zzrodet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu
pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania
zrodet swiatta w formie: klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.

Rozdzielnica elektryczna ( szafka rozdzielcza, ztgcze kablowe) - zespét aparatury i
odpowiednio dobranej i potgczonej w bloki funkcjonalne ( pola) , stuzacy do
zasilania , zabezpieczania urzgdzen elektrycznych przed skutkami zwaré i
przecigzen , realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i
obwoddw instalacji elektrycznych . Aparatura ,stanowigca wraz z obudowg
( obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze spetnia¢ nastepujgce
funkcje : zmiany napiecia instalacji, tgczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania ,
pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Stopien _ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementdéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat




statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia
odpowiednia obudowa.

Obwdéd instalacji _elektrycznej - zespdt elementéw potgczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrodtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed
przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych
przewodow elektrycznych. W skfad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod
napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym
punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Uziom - przedmiot metalowy bgdz zespdt przedmiotow metalowych umieszczonych w
gruncie, zapewniajgcy z nim potgczenie elektryczne.

Przewdd uziemiajgcy - przewdd tgczacy zacisk uziemiajgcy z uziomem.

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespdt cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych |,
jakosci, wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do
nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobdéw oznaczania, metod badan i préb oraz
odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatno$¢ danego wyrobu do
okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan
podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracia zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu
lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgca
(certyfikujgcg), stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi
aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla
badanego materiatu lub wyrobu.

Dziennik budowy - oznacza oficjalny dziennik budowy, przechowywany przez Wykonawce
na placu budowy, zgodnie z polskim prawem budowlanym {Dziennik Budowy].
Ksigzka obmiaréow - oznacza dziennik, w ktérym wszystkie obmiary robét sg zapisane,

tacznie z objasnieniami innymi zwigzanymi danymi.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji
Projektowe.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji Roboét lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem Budowy.

Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robét.

4. Ochrona srodowiska
Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.




Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

-lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdéw i drog dojazdowych,
-Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

-zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
-zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

-mozliwoscig powstania pozaru.

5. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdOw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w
sposbb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich"
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone
do uzycia. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw na srodowisko. Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia
tylko w czasie robot, mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy
powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych organéw administracji
panstwowej. Jezeli Wykonawca zastosuje materiaty zgodne ze Specyfikacjg, a materiaty te
w czasie pozniejszym okazg sie szkodliwe dla srodowiska, wszelkie wynikajgce z tego
optaty bedg ponoszone przez Zamawiajgcego.

7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wiadcicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju roboét, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane wtadze oraz bedzie z
nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie, spowodowane przez jego dziatania,
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych, wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
8. Materiaty

Wszystkie materiaty muszg posiada¢ stosowne dopuszczenie do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie. Wyroby te powinny by¢ znakowane "znakiem




budowlanym - B" lub znakiem CE. Znakiem B oznaczane sg wyroby, dla ktdrych wydano
certyfikat na znak bezpieczenstwa lub ktérych zgodnos¢ z dokumentem odniesienia zostata
potwierdzona poprzez wydanie certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci. Zgodnos$é
wyrobu z wiasciwymi normami lub specyfikacjami technicznymi powinna by¢ potwierdzona
oceng zgodnosci wyrobu dokonang przez producenta z udziatem lub bez udziatu strony
trzeciej (jednostek certyfikujgcych, laboratoridw). Producent, ktéry dokonat oceny zgodnosci
i wydat dla niego deklaracje zgodnosci z wtasciwg zharmonizowang specyfikacjg techniczng
ma prawo do oznakowania wyrobu znakiem CE.

9. Sprzet
9.1 Wymagania ogolne

Przy wykonywaniu robodt nalezy stosowaé podstawowe elektronarzedzia takie jak
wiertaki, mtoty elektryczne i bruzdownice. Urzgdzenia te muszg by¢ sprawne technicznie
oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem. Nalezy uniemozliwi¢c dostep do maszyn i
urzgdzen osobom nieuprawnionym. Pracownikow obstugi nalezy przeszkoli¢. Maszyny i
inne urzgdzenia techniczne przed rozpoczeciem pracy oraz przy zmianie obstugi powinny
by¢ sprawdzone pod wzgledem sprawnosci technicznej i bezpiecznego uzytkowania.
Maszyny i inne urzgdzenia techniczne, podlegajgce dozorowi technicznemu, mogg byc¢
uzywane na terenie budowy tylko wéwczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajgce do
ich eksploatacii.

9.2 Sprzet i maszyny zalecane do wykonania robét.
Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:
spawarki elektryczne,
pomosty montazowe i pomosty robocze,
wibrator powierzchniowy do zageszczania podsypek i zasypow,
bruzdownice i mioty udarowe,
wiertarki, szlifierki kgtowe
stot warsztatowy wyposazony w imadta, uchwyty i dociski

10. Transport

Dostawa materiatow przeznaczonych do robot elektroenergetycznych powinna
nastgpi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomieszczeh magazynowych i sktadowisk
na placu budowy. Zaleca sie, aby materiaty dostarcza¢ bezposrednio przed montazem.
Pomieszczenia magazynowe powinny by¢ suche, zamykane oraz powinny zabezpieczaé
materiaty od wptywow zewnetrznych warunkow atmosferycznych. Sktadowanie materiatow
i urzgdzen elektroenergetycznych powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajgcych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wiasciwosci technicznych. Srodki i
urzgdzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio dostosowane do transportu materiatéw,
elementow, konstrukcji lub urzadzen. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty
przed samoczynnym przemieszczaniem, nadmiernymi wstrzgsami lub drganiami.
Zatadunek i roztadunek materiatdbw o duzej masie lub znacznych gabarytach nalezy
przeprowadzac za pomocg dzwigdéw, wozkow widtowych lub pomostéw- pochylni. Aparature
i urzadzenia ostroznie zatadowywacC i zdejmowacC tak, aby nie uszkodzi¢ powtok
izolacyjnych, lakierniczych, oston, zamkow itp. Koncowki wszystkich rodzajow kabli powinny
byC zabezpieczone przed zawilgoceniem. Wykonawca zobowigzany jest dostarcza¢ na




budowe wyroby i materiaty nowe, zgodne z wymaganiami okreslonymi w projekcie,
odpowiadajgce wymaganiom obowigzujgcych norm i przepiséw. Z materiatami nalezy
dostarczy¢ stosowne aprobaty, certyfikaty lub dopuszczenia, jak réwniez karty gwarancyjne.
Dostarczone materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci, jakosci wykonania
oraz stwierdzi¢€ brak uszkodzen.

11 . WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT.

11.1 Wymagania ogdlne.

Dla realizacji roboét instalacyjnych branzy elektrycznej nalezy ustanowic
kierownika robét o odpowiednich kwalifikacjach. Kierownik robét powinien wpisem do
dziennika budowy potwierdzi¢ objecie swej funkcji. Zapisy w dzienniku powinny byc¢
prowadzone na biezgco i chronologicznie. Kazdy zapis powinien by¢ opatrzony datg i
podpisem osoby dokonujgcej zapisu z podaniem imienia i nazwiska, stanowiska
stuzbowego oraz nazwy reprezentowanej instytuciji.

Przed rozpoczeciem robot elektroenergetycznych wykonawca powinien zapoznaé
sie z obiektem oraz protokolarnie przejg¢ front robot od wykonawcy generalnego. Roboty
branzy elektrycznej nalezy skoordynowac z robotami budowlanymi.

11.2 Oswietlenie.

Oprawy oswietleniowe przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ wizualnie na
okolicznos¢ uszkodzeh mechanicznych. Dodatkowo zaleca sie podifgczy¢ je do sieci i
sprawdzic ich dziatanie. Typy opraw oraz sposob rozmieszczenia zgodnie z projektem
wykonawczym branzy elektrycznej. Oswietlenie sterowane bedzie lokalnie tgcznikami
zabudowanymi w pomieszczeniu.

11.3 Montaz kabli i przewoddw.
Kable i przewody instalacji odbiorczych tj. GOP, os$wietlenie zewnetrzne i
wewnetrzne uktadac w rurkach instalcyjnych.

11.4 Montaz osprzetu.
t gczniki instalacyjne oraz gniazda ogdlnego przeznaczenia (GOP) montowac na
wysokosci 1,4 m od podtogi.

11.5 Instalacja sity.
Instalacja 3x400V wykonac¢ przewodami uktadanymi w gruncie w rurze ostonowe;.

11.6 Ochrona przeciwporazeniowa.

Uktad pracy sieci zasilajgcej (typ uziemienia systemu ) - TN-S

Projektowang instalacje wewnetrzng odbiorczg od tablicy ST-W w zaleznosci od
warunkéw srodowiskowych (czasu odtgczenia) chronig w przypadku zwarcia o
pomijalnej impedancji pomiedzy przewodem fazowym a przewodem ochronnym PE lub
czescig przewodzgcg dostepng - wytgczniki instalacyjne serii S-300. Ochrone przed
wystgpieniem nadmiernego pradu réznicowego w obwodach odbiorczych stanowig
grupowe wyitgczniki roznicowoprgdowe typu P- 300 o Ian = 0,03A. W instalacji odbiorcze;j
do przewodu ochronnego PE przytgczy¢ nalezy kotki ochronne gniazd wtyczkowych i
urzgdzen oraz zaciski ochronne opraw o$wietleniowych. Ochrong przeciwporazeniowg
nalezy objg¢ wszystkie urzgdzenia posiadajgce zacisk ochronny (ij. nie zaliczane do I




klasy ochronnosci). Jako przewod ochronny PE stosowa¢ dodatkowg 3 i 5 zyte
przewodow kabelkowych.

W zwigzku z przyjetym systemem nalezy wykonac¢ przewodem E uziemienie gtbwnej
szyny wyrownawczej (uziemiajgcej) budynku (szyny PE).

Uziemienie robocze przewodu E wykonac¢ przez potgczenie do istniejgcego uziomu
pionowego. Do szyny PE winny byC przylgczone wszystkie metalowe instalacje i
konstrukcje wystepujace w obiekcie. Wartos¢ rezystancji uziemien nie moze przekroczy¢
30,0 omoéw, co gwarantowac bedzie prawidtowg prace wytgcznikow réznicowoprgdowych o
Ian = 0,03A . Wartosc¢ rezystancji sprawdzi¢ pomiarem.

11.7. Instalacja odgromowa.

Instalacje odromowg wykonac z wykorzystaniem naturalnych zwodéw poziomych oraz
naturalnych przewoddéw odprowadzajgcych. Uziom wykona¢ typu A (pionowy) z
wykorzystaniem pretéw o srednicy ® 16 o dtugosci 3 m umieszczonych w gruncie.

12. Kontrola jakosci materialow i robot

12.1 Wymagania ogdlne.

Materiaty dostarczane na budowe przed ich zabudowaniem podlegajg kontroli

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Jakos¢ materiatdw okresla sie na podstawie
dokumentow zatgczonych do dostawy wg specyfikacji oraz na podstawie ogledzin
zewnetrznych. Jakos¢ robot okresla sie na podstawie kontroli poszczegolnych rodzajéw
robot w oparciu o wymagania okreslone w specyfikacji technicznej oraz projekcie.
Sprawdzeniem w szczegolnosci nalezy objgc roboty zanikajgce i ulegajgce zakryciu oraz
badania wykonanych instalaciji.
Wszystkie czynnosci kontrolne wykonuje sie komisyjnie. Ich wynik zapisuje sie w
odpowiednich protokotach oraz w dzienniku budowy. Do protokotéw zatgcza sie
dokumenty w postaci aprobat, certyfikatow, deklaracji zgodnosci, wynikéw badan,
pomiarow i inne. Do czasu odbioru koncowego dokumenty te przechowuje kierownik
budowy. Z odbioru koncowego sporzgdza sie protokdt, do ktdérego nalezy dotgczyc¢
wszystkie ww. dokumenty.

12.2 Kwalifikacje pracownikéw wykonawcy.

Do pracy mozna dopusci¢ wylgcznie pracownikdédw posiadajgcych aktualne

orzeczenie lekarskie stwierdzajgce brak przeciwwskazan do pracy na okreslonym
stanowisku.
Prace przy urzgdzeniach elektroenergetycznych mogg by¢ wykonywane jedynie przez
pracownikow posiadajgcych aktualne uprawnienia wymagane ustawg Prawo
Energetyczne oraz zaznajomieni z instrukcjg w sprawie postepowania przy ratowaniu
0s6b porazonych prgdem elektrycznym.

Kwalifikacje i uprawnienia pracownikow Wykonawcy podlegajg kontroli przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.
12.3 Sprawdzenie odbiorcze instalacji elektryczne;.
Po zakonczeniu robét, a przed oddaniem instalacji do eksploatacji przeprowadzi¢
sprawdzenie odbiorcze zgodnie z PN- IEC 60364-6-61:2000 i zaprotokotowaé wyniki.




12.4 Sprawdzenie odbiorcze o$wietlenia elektrycznego.

Instalacje oswietleniowg nalezy poddaé¢ badaniu odbiorczemu zgodnie z PN-EN-
12464-1. Przed przystgpieniem do badan lampy zatgczy¢ co najmniej 0,5h przed
wykonywaniem pomiarow.

12.5 Sprawdzenie odbiorcze kabli i przewodow.

12.5.1 Wymagania ogolne.

Linie kablowe nalezy objg¢ odbiorami czeSciowymi, podczas ktérych sprawdzone
zostang elementy przewidziane do zakrycia. Dotyczy to zwlaszcza sposobu utozenia
kabli. Po zakonczeniu robdt, a przed oddaniem kabli do eksploatacji przeprowadzi¢
sprawdzenie odbiorcze zgodnie z PN-E-05125 i zaprotokotowac wyniki.

12.5.2. Sprawdzenie ciggtosci zyt .

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy
wykonywac przy uzyciu przyrzgdow o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik
sprawdzenia nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz
jesli poszczegodlne fazy na obu kohcach linii sg oznaczone identycznie.

12.5.3. Pomiar rezystanciji izolacji .

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza, dokonujgc odczytu po
czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé za
pozytywny, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartosci
rezystancji izolacji kabli i przewodéw wykonanych wg PN-93/E-90401.

12.6 Instalacja uzioméw.

Podczas wykonywania uziomow pionowych nalezy sprawdzi¢ czy caty uziom
zostat umieszczony w gruncie oraz sprawdzic¢ stan potgczen spawanych i skrecanych.
Po wykonaniu uziomow ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.
Otrzymane wyniki nie mogg by¢é gorsze od wartosci podanych w Dokumentac;ji
Techniczne.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

12.6.1. Badania po wykonaniu robaét .
W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w
czasie wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po zakonczeniu robot.

13. Odbiory robot

13.1 Wymagania ogodlne.

Kierownik robot zobowigzany jest do zgtaszania inwestorowi do sprawdzenia
lub odbioru czesciowego wykonanych robét ulegajgcych zakryciu bgdz zanikajgcych
oraz zapewnienie dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie préb
i sprawdzen instalacji i urzgdzen. Czesciowy odbior powinien byé dokonany przez
komisje powotang przez inwestora. Z odbioru nalezy sporzadzi¢ protokdt, w ktérym
nalezy wymieni¢ ewentualne wady i usterki oraz okresli¢ terminy ich usuniecia.



Ponadto fakt przeprowadzenia odbioru czesciowego nalezy potwierdzi¢ wpisem
do dziennika budowy. Po zgtoszeniu usuniecia usterek nalezy przeprowadzi¢ ponowny
odbior pousterkowy.

Przed przystgpieniem do odbioru koncowego wykonawca robot zobowigzany
jest do przygotowania dokumentéw niezbednych do oceny wykonanych robdt, a w
szczegolnosci protokotow i zaswiadczen, dziennika budowy, ewentualnych opinii
rzeczoznawcow, projektow z naniesionymi ewentualnymi poprawkami, instrukcji
obstugi oraz gwarancji. Podczas odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ zgodnosc
wykonanych robot z umowa, projektem, normami i przepisami. Nalezy stwierdzi¢, czy
odbierany obiekt spetnia warunki zasad prawidtowej eksploatacji i moze byc¢
uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejgce wady i usterki. Z odbioru koncowego nalezy
spisac protokét oraz dokonac¢ stosowanego wpisu do dziennika budowy. Przekazanie
obiektu do eksploatacji moze nastgpi¢ po odbiorze koncowym i po stwierdzeniu
usuniecia wad i usterek oraz wykonania zalecen.

13.2 Zasady odbioru instalacji.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy dokonac jej odbioru przez
wykonanie badan i pomiarow odbiorczych, ktére potwierdzg jej przydatnosc i
gotowosc¢ do eksploatacji. Zakres badan obejmuje:

- sprawdzenie dokumentacji
- ogledziny majgce dac pozytywng odpowiedz, ze zainstalowane urzgdzenia spetniajg
wymagania bezpieczenstwa i ze sg zainstalowane zgodnie z instrukcjami wytwércy, tak
aby zapewnione zostato ich poprawne dziatanie.
- préby i pomiary majgce da¢ pozytywng odpowiedz, czy zachowane sg wymagane
parametry techniczne i czy spetnione sg wymagania dotyczgce instalacji i urzgdzen.
- sprawdzenie funkcjonalne dziatania poszczegolnych urzgdzen i ukfadu.
Badania mogg by¢ przeprowadzone przez osoby posiadajgce wazne uprawnienia
kwalifikacyjne do wykonywania prac kontrolno-pomiarowych. Sg to prace zaliczane do
prac wykonywanych w warunkach szczegdlnego zagrozenia zdrowia i zycia ludzkiego
i dlatego powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby. Do wykonywania
pomiarow nalezy uzywacC przyrzgdow pomiarowych spetniajgcych wymagania
dotyczace kontroli metrologicznej (zwltaszcza wazne $wiadectwo legalizacji lub
uwierzytelnienia). Prace kontrolno-pomiarowe nalezy zakonczy¢ protokotem
zawierajgcym wyniki oraz ich ocene.

13.3 Ogledziny.

Ogledziny nalezy przeprowadzi¢ przed przystgpieniem do préb, przy
odtgczonym  zasilaniu, 2z zachowaniem ostroznosci celem zapewnienia
bezpieczenstwa ludziom i unikniecia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego
wyposazenia.

Ogledziny majg potwierdzi¢, ze zainstalowane urzadzenia:

- spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

- zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane,

- nie majg uszkodzen pogarszajgcych bezpieczenstwo,

majg wiasciwy sposéb ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym i pozarem,
wiasciwie dobrano przekroje i oznaczono przewody neutralne, ochronne i fazowe,
wiasciwie wykonano potgczenia przewodow,




- wtasciwie dobrano i oznaczono zabezpieczenia i aparature,

- sg wyposazone w schematy i tablice ostrzegawcze i informacyjne,

- zapewniony jest dostep do urzadzen dla wygodnej obstugi, konserwaciji i pézniejszych
napraw.

13.4 Proby odbiorcze.
Po pozytywnych wynikach ogledzin nalezy przeprowadzi¢ proby odbiorcze, ktére w
szczegolnosci obejmuja:
- probe ciggtosci i pomiar rezystancji przewodow ochronnych, w tym gtéwnych i
dodatkowych potgczen wyrownawczych,
- pomiar rezystancji izolacji kabli przewodow i instalacji elektrycznej,
- sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania,
— sprawdzenie wytgcznikéw ochronnych réznicowopradowych,
- pomiar rezystancji uziemienia uziomu,
- préby dziatania.
W przypadku, gdy wynik ktorejkolwiek proby jest negatywny, to probe tg i proby
poprzedzajgce, jezeli majg wpltyw na wyniki, nalezy powtorzy¢ po wczesniejszym
usunieciu przyczyn niezgodnosci z wymaganiami norm i przepisow.

13.5 Odbidr koricowy.

Przed przystgpieniem do odbioru kohcowego wykonawca robét zobowigzany
jest do przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét
bedacych przedmiotem odbioru. Podczas odbioru nalezy:

sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych rob6ot z umowg, dokumentacjg projektowo-
kosztorysowg, normami i przepisami,
sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robo6t odpowiednimi protokotami
prob montazowych, rozruchow technologicznych, badan odbiorczych sprawdzajgc przy
tym rowniez wykonanie zalecen i ustalen zawartych w protokotach z odbiorow
czesciowych.
stwierdzi¢, czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad prawidtowej eksploatacji i moze
by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejgce wady i usterki.
Z odbioru nalezy sporzgdzi¢ protokét podpisany przez cztonkédw komisji oraz
przedstawicieli wykonawcy. Protokét powinien zwierac¢ ustalenia poczynione w trakcie
odbioru oraz ewentualne wady i usterki wraz z terminami ich usuniecia.

14. Przepisy i hormy.

Dokumentacje techniczno-rozruchowe urzgdzen.
Przepisy eksploatacji urzadzen elektrycznych.
Normy:

N-EN 60118-7:2001 Bezpieczehstwo uzytkowania narzedzi recznych o napedzie
elektrycznym — Wymagania szczegétowe dotyczgce wkretarek i kluczy udarowych. ; ;
PN — EN 60893-3-6:2001 Kable i przewody elektryczne — Pakowanie, przechowywanie
i transport.



PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

PN - EEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN - IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych
charakterystyk.

PN-EEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN — IEC 60364 — 4 - 42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN — IEC 60464 — 4 - 43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i fgczenie.

PN-IEC 60364-4-47Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkdw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkédw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor Srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w
zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobodr srodkdéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 6060364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine.

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosci
pradowe dtugotrwate przewoddw.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do
odtgczania izolacyjnego i tgczenia.

PN-IEC 60364-5-54Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego.

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie
odbiorcze.



PN-IEC 60364-7-707 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dot.
specjalnych instalacji lub lokalizacji.

PN-IEC 60364-3Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdélnych
charakterystyk.

PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa. Zasady ogdlne.

PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa. Zarzgdzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa.Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia.
PN-EN 62305-4 Ochrona odgromowa. Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach.



